KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0533.6.F1Z1.B/C.BM
Nazwa przedmiotu polskim Budowa materii
w jezyku angielskim Structure of Matter

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow Fizyka

1.2. Forma studiéw Stacjonarne

1.3. Poziom studiéw Studia I stopnia

1.4. Profil studiow* Ogolnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu prof. dr hab. Jacek Semaniak
1.6. Kontakt jacek.semaniak@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy polski

2.2. Wymagania wstepne*

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajec¢ Wyklad (30 h), Konwersatorium (30 h)
3.2. Miejsce realizacji zaje¢ Zajecia w pomieszczeniach dydaktycznych UJK
3.3. Forma zaliczenia zajec¢ W-Egzamin, K-Zaliczenie z oceng ( po 5 sem.)
3.4. Metody dydaktyczne Wyklad informacyjny/ konwersatoria — klasyczna metoda problemowa
3.5. Wykaz podstawowa D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, Tom 5, PWN,
literatury Warszawa 2003
uzupelniajaca H. Haken, H. C. Wolf , Atomy i kwanty, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2002

H. Haken, H. C. Wolf, Fizyka molekularna z elementami chemii kwantowej,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1998

P. W. Atkins, Chemia Fizyczna Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2001

Ewa Skrzeypczak, Wstep do fizyki jadra atomowego i czastek
elementarnych, Wydawnictwo Naukowe PWN

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)
Wyklad/konwersatorium:

C1-Poznanie podstawowych poje¢ i wielkosci wykorzystywanych w opisie budowy materii w zakresie fizyki atomowej,
czasteczkowej, jadrowej, czastek elementarnych i fazy skondensowanej

C2- Poznanie poje¢ podstawowych praw fizycznych w zakresie fizyki atomowej, czasteczkowej, jadrowej, czastek
elementarnych, fazy skondensowanej, mechaniki kwantowej oraz fizyki wspoétczesnej

4.2. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyklad/konwersatorium

1. Podstawowe oddzialywania i ich peréwnanie. Rzedy wielkosci fizycznych. Jedno$¢ makro- i mikroswiata.
Uklady zwigzane, energie wigzania.

2. Fizyka wspélczesna. Fale de Broglie’a, zjawisko fotoelektryczne, efekt Comptona, zasada nieoznaczonosci.

3. Fizyka atomowa. Model atomu Bohra i inne, widma atomowe, odkrycie jadra atomowego, doswiadczenie
Rutherforda, zasada odpowiedniosci.

4. Podstawy mechaniki kwantowej, funkcje falowe, interpretacja Borna funkcji falowej, operatory, wartosci
wiasne, liczby kwantowe. Elektron w jednowymiarowej studni potencjatu.

5. Podstawowe wlasciwosci atoméw. Spin elektronu, momenty pedu i momenty magnetyczne elektronu,
doswiadczenie Sterna-Gerlacha, rezonans magnetyczny, promieniowanie spontaniczne i wymuszone, laser.

6. Podstawowe wlasciwosci czasteczek. Typy wiazan czasteczkowych. Rotacja i oscylacje czasteczek, widma
rotacyjne, wibracyjne i elektronowe.

7. Podstawy fazy skondensowanej. Zalozenia kwantowej teorii gazu elektronowego, pasmowa teoria ciat statych,
wiasciwosci elektryczne materii: metale, dielektryki, pétprzewodniki, pétprzewodniki domieszkowane, ztacze p-
n, tranzystor, dioda Swiecaca.

8. Podstawowe wlasciwosci jader atomowych. Rozmiary jader atomowych, nukleony, izotopy, deficyt masy,
energia wigzania jader atomowych.




9. Ladunek elektryczny jader atomowych, spin i moment magnetyczny nukleon6w, oddziatywanie nadsubtelne,
modele budowy jadra atomowego: kroplowy i powlokowy.

10. Naturalne przemiany promieniotworcze: rozpad a, 3, y. Datowanie na podstawie rozpadu
promieniotwérczego. Oddzialywanie promieniowania na organizmy zywe.

11. Reakcje jadrowe. Rozszczepienie jadra atomowego, reaktor jadrowy, reakcje syntezy termojadrowej a ewolucja
gwiazd. Akceleratorowe metody produkcji ciezkich pierwiastkéw, antymateria.

12. Czastki elementarne, leptony, hadrony, model kwarkowy oddziatywania podstawowe i czastki posredniczace,
Model Standardowy budowy materii.

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

- Odniesienie do
;‘-’ Student, ktory zaliczyl przedmiot elf(;f(l;l(;?vklgcv;zgila
sie
w zakresie WIEDZY:

W01 | Nazywa i definiuje podstawowe pojecia i wielkosci fizyczne wykorzystywanych w fizyce | FIZ1A_WO01

atomowej, czasteczkowej, jadrowej i czastek elementarnych oraz fazy skondensowanej FIZ1A_WO03
FIZ1A_W12

W02 | Formutuje podstawowe prawa i teorie fizyczne odnoszace sie do zjawisk z zakresu fizyki | FIZ1A_WO01

atomowej, czasteczkowej, jadrowej i czastek elementarnych oraz fazy skondensowanej FIZ1A_WO03
FIZ1A_W12

W03 | Wyjasnia podstawowe prawa i teorie fizyczne z zakresu fizyki atomowej, czasteczkowej, | FIZ1A_WO01

jadrowej i czastek elementarnych oraz fazy skondensowanej FIZ1A_WO03
FIZ1A_W12

W04 | Thumaczy podstawowe wiasciwosci materii w oparciu o poznane pojecia fizyczne, prawa | FIZ1A_WO01

i zasady FIZ1A_WO03
FIZ1A_W12

WO05 | Dobiera potrzebng wiedze z matematyki wyzszej do iloSciowego opisu i modelowania FIZ1A_WO01
zjawisk z zakresu fizyki atomowej, czasteczkowej, jadrowej i czastek elementarnych oraz | FIZ1A_W04
fazy skondensowanej

w zakresie UMIEJETNOSCI:

U01 | Postuguje sie jako$ciowym i iloSciowym opisem podstawowych zjawisk odnoszacych |FIZ1A_UO1
sie do budowy materii w zakresie fizyki atomowej, czasteczkowej, jadrowej i czastek FIZ1A_U02
elementarnych oraz fazy skondensowanej z wykorzystaniem pojec¢, wielkosci i praw FIZ1A_UO05
fizycznych oraz formalizmu matematycznego

U02 | Wykorzystuje metody analizy matematycznej i algebry w opisie iloSciowym zagadnien FIZ1A_UO01
dotyczacych budowy materii w zakresie fizyki atomowej, czasteczkowej, jadrowej i FIZ1A_U02
czastek elementarnych oraz fazy skondensowanej FIZ1A_U05

U03 | Analizuje i rozwiazuje typowe zadania i problemy z zakresu fizyki atomowej, FIZ1A_U01
czasteczkowej, jadrowej i czastek elementarnych oraz fazy skondensowanej FIZ1A_U02

FIZ1A_U05

U04 | Formuhluje wnioski z informacji pozyskiwanych z literatury, baz danych oraz innych FIZ1A_U01

Zrédel na temat wspétczesnych badan dotyczacych budowy materii FIZ1A_U02
FIZ1A_UO05
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:

K01 |Ma $wiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie potrzebe ciaglego FIZ1A_KO02
doksztalcania sie, FIZ1A_KO04

K02 | Jest zdolny formulowa¢ pytania i problemy, stuzace poglebieniu wtasnego zrozumienia FIZ1A_KO02
danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania. FIZ1A_K04

K03 | Wykazuje aktywno$¢ do samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze, takze w | FIZ1A_KO02
jezykach obcych FIZ1A_K04

4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie
Sposob weryfikacji (+/-)
Efekty Egzamin Kolokwium* | Akoywnost
prze dmiotowe ustny/pisemny* na zajeciach
(symbol) Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢
Ki..|WiKi.|WiKi..|WiKi.|WiKi. |[WiK Wi K
W01 + + +
W02 + + +
WO03 + + +
w04 + + i
W05 + + +




Uuo1 + + +
U2 + + +
Uo03 + + +
uo4 + + +
K01 +
K02 +
K03 +

*niepotrzebne usunqé

Kryteria oceny stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie

Forma | Ocen .
. Kryterium oceny
zajec a
* 3 | conajmniej 50% i nie wiecej niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
g 3,5 |ponad 60% i nie wiecej niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
T 4 | ponad 70% i nie wiecej niz 80% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
§>, 4,5 |ponad 80% i nie wiecej niz 90% facznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
2 5 | ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania
< 3 | conajmniej 50% i nie wiecej niz 60% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
% *_ | 3,5 |ponad60% inie wiecej niz 70% tgcznej liczby punktdw mozliwych do uzyskania
g = 4 | ponad 70% i nie wiecej niz 80% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E g 4,5 |ponad 80% i nie wiecej niz 90% facznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
S 5 | ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta

Kategoria Studia Studia
_ stacjonarne | niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 60

NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udziat w wyktadach* 30

Udziat w konwersatoriach* 30

SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 40

Przygotowanie do wyktadu* 5

Przygotowanie do konwersatorium* 25

Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 10

LACZNA LICZBA GODZIN 100

PUNKTY ECTS za przedmiot 4

*niepotrzebne usunq¢

Przyjmujq do reaIizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




